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Esthétique des structures des feuilletages 
symplectiques du mouvement et de la 
chaleur et le romantisme de(s ) Souriau : 
jaillissement de lõid®e dõapplication 
moment de Carthage à Massilia

Frédéric BARBARESCO

Séminaire MAMUPHI

Avril 2023, IRCAM, salle Shannon

« La Physique mathématique, en incorporant à sa base la notion de groupe, marque la

suprématie rationnelle éChaque géométrie ð et sans doute plus généralement chaque

organisation mathématique de lõexp®rienceðest caractérisée par un groupe spécial de

transformations é. Le groupe apporte la preuve dõunemathématique fermée sur elle -même . Sa

découverte clôt lõ¯redes conventions, plus ou moins indépendantes, plus ou moins cohérentes » -

Gaston Bachelard, Le nouvel esprit scientifique, 1934

« La thermodynamique a habitué de longue date la physique 

mathématique [cf. DUHEM P.] à la considération de formes de Pfaff

complètement intégrables : la chaleur élémentaire dQ [notation 

des thermodynamiciens] représentant la chaleur élémentaire 

cédée dans une modification infinitésimale réversible est une telle 

forme complètement intégrable. Ce point ne semble guère avoir 

été creusé depuis lors. »
Georges Henri REEB dans Structures feuilletées, 1978 

Tout mathématicien sait qu'il est impossible de 

comprendre un cours élémentaire en thermodynamique.
Vladimir Arnold
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Contribution des « Ingénieurs » au séminaire
MAMUPHI

E̔tymologie du mot « Ingénieur »

INGENIEUR: du bas -lat . ingeniatorem , de ingeniari , 
s'ingénier. Ingénieur est une altération de la forme 

ancienne et correcte engigneur .

INGENIER (S'): Bas-lat . ingeniari , s'ingénier, de 

ingenium , au sens d'engin

ENGIN: du lat. ingenium , de ingenere , mettre dans 

éde naissance, de in, en, et genere (voir. 
GÉNÉRATION).

E̔tymologie du « Génie militaire »

GENIE MILITAIRE: Le génie militaire désigne l'art de la 
construction des ouvrages militaires (ponts,é), mais 

également la technique de maintien de 

l'infrastructure de communication.

Exposition 2019 Beaux -Arts de Paris sur  

Léonard de Vinci
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La beauté rationnelle

L'Exposition parisienne de 1889 

consacre le triomphe de la machine. A 

la suite d'Eiffel, les ingénieurs peuvent 

enfin prétendre au titre de créateurs 

de beauté. Identifié à l'utile, le Beau 

industriel devient aussi éternel et 

immuable que celui de Ruskin. 

En 1904, Paul Souriau publie La Beauté 

rationnelle : « Toute chose est parfaite 

en son genre quand elle est conforme 

à sa fin; L'objet possède sa beauté dès 

lors que sa forme est l'expression 
manifeste de sa fonction . »



4 Séminaire MAMUPHI, IRCAM, salle Shannon, , 1er Avril 2022 OPEN

Plan de lõexpos®

S̔ouriau romantique, genèse Carthaginoise de la géométrie symplectique

L̔es Souriau et le triptyque « esthétisme » , «mouvement » et « structure »

ʽMécanique statistique et la Thermodynamique des groupes de Lie

ʽMétrique de Fisher -Koszul-Souriau, orbites coadjointes & application moment

ʽLõEntropie fonction invariante de Casimir sur les feuilles symplectiques

ʽStructure de feuilletages symplectiques de la chaleur et de lõinformation

ʽFeuilletages symplectiques dõEreshmann / Reeb à Libermann et Souriau

F̔euilletage transverse, dissipation et 2 nd principe de la thermodynamique

L̔e « mouvement è dõAristote, ¨ Duhem et Souriau en passant par Pascal
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Bedrock of Information Geometry

Jean -Marie Souriau (ENS 1942) Jean -Louis Koszul (ENS 1940)
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La Thermodynamique des groupes de Lie de Jean -Marie Souriau

FOURIER 

Analytical Theory of Heat
CLAUSIUS

Mechanical Theory of Heat
POISSON

Mathematical Theory of Heat
SOURIAU

Geometric Theory of Heat

THEORIESYMPLECTIQUEDE LA CHALEUR
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Sadi Carnot « Réflexions » 200ème anniversaire (1824 -2024)

1824-2024: 200 ans de la 
publication du livre de Carnot2nd Principe de la Thermodynamique
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Gaston Bachelard ðLe nouvel esprit scientifique

« La Physique mathématique, en incorporant à sa base la notion de groupe,

marque la suprématie rationnelle é Chaque géométrie ðet sans doute plus
généralement chaque organisation mathématique de lõexp®rienceð est

caractérisée par un groupe spécial de transformations é. Le groupe apporte la
preuve dõunemathématique fermée sur elle -même . Sa découverte clôt lõ¯redes
conventions, plus ou moins indépendantes, plus ou moins cohérentes » -
Gaston Bachelard , Le nouvel esprit scientifique, 1934

G. Bachelard

« Sous cette aspiration, la physique qui était dõabordune science des òagentsó

doit devenir une science des òmilieuxó. Cõesten sõadressantà des milieux
nouveaux que lõonpeut espérer pousser la diversification et lõanalysedes
phénomènes jusquõ¨en provoquer la géométrisation fine et complexe, vraiment
intrinsèque é Sans doute, la réalité ne nous a pas encore livré tous ses modèles,
mais nous savons déjà quõellene peut en posséder un plus grand nombre que
celui qui lui est assigné par la théorie mathématique des groupes . »ð
Gaston Bachelard , Etude sur lõEvolution dõun problème de Physique 
La propagation thermique dans les solides, 1928

http://www.vrin.fr/book.php?title_url=Etude_sur_l_evolution_d_un_probleme_de_physique_La_propagation_thermique_dans_les_solid e
s_9782711600434&search_back=&editor_back=%& page=2

http://www.vrin.fr/book.php?title_url=Etude_sur_l_evolution_d_un_probleme_de_physique_La_propagation_thermique_dans_les_solides_9782711600434&search_back=&editor_back=%25&page=2


9 Séminaire MAMUPHI, IRCAM, salle Shannon, , 1er Avril 2022 OPEN

Jean -Marie Souriau (1922 -2012): New way of thinking Physics

« Il n'y a rien de plus dans les théories physiques que les 

groupes de symétrie si ce n'est la construction mathématique 
qui permet précisément de montrer qu'il n'y a rien de plus » -

Jean -Marie Souriau

«Il est ®vident que lõon ne peut d®finir de valeurs 

moyennes que sur des objets appartenant à un 

espace vectoriel (ou affine); donc - si bourbakiste
que puisse sembler cette affirmation - que lõon 
nõobservera et ne mesurera de valeurs moyennes 
que sur des grandeurs appartenant à un ensemble 
possédant physiquement une structure affine. Il est 

clair que cette structure est nécessairement unique 
- sinon les valeurs moyennes ne seraient pas bien 
définies. » -
Jean -Marie Souriau



www.thalesgroup.com
OPEN

Souriau romantique, 
genèse Carthaginoise de la 
géométrie symplectique

Séminaire MAMUPHI

Avril 2023, IRCAM, sale Shannon
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Préambule

Cõ®tait ¨ lõIHE Tunis, faubourg de 
Carthage, dans les labos du CNRS

Méditant sur la mécanique et la mécanique analytique de 
Lagrange, Jean -Marie Souriau invente en 1953 la 

« géométrie symplectique » à CARTHAGE
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Jean -Marie Souriau Romantique

ʽLe jeune Jean -marie Souriau isolé à Carthage

« Je veux être Chateaubriand ou rien » Victor Hugo (Jeune )

« Je veux être  Lagrange ou rien » citation apocryphe de Souriau ?

ʽPosition romantique de Jean -Marie Souriau

«Il nõy a rien de plus dans les th®ories physiques que les groupes de 

sym®trie si ce nõest la construction math®matique qui permet 

pr®cis®ment de montrer quõil nõy a rien de plus ».

Nouvelles notations et vues nouvelles symplectiques de la Physique 

dans « Structure des systèmes dynamiques »

Vue esthétique de la physique en terme de feuilletage symplectique

Thème romantique de la Nature dans « Grammaire de la Nature »

Comme Galois, en opposition avec son temps et en réaction 

radicale contre le classicisme, Souriau se révolte et fuit la CASERNE 

Bourbakiste .

M®ditation sur les ruines de Carthage ¨ lõInstitut des Hautes Etudes de 

Tunis

ʽMaurice Souriau. ñ Histoire du Romantisme en France. ñ
Paris, éditions Spes, 1927-1928. 2 tomes en 3 vol. in -8°

l'auteur insiste 

surtout sur l'esthétique du mouvement
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Grammaire de la Nature

Comment méconnaître que la nature
que nous connaissons : les champs, les
prés, les bois, c'est presque entièrement
lôoeuvre des paysans depuis quelques
milliers d'années ? Leur artifice ?
Artifice : nature de l'homme .
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Jean -Marie Souriau et Bourbaki: Comme Galois, Souriau fuit la 
CASERNE Bourbakiste
ʽ Image des mathématiques ( https:// images.math.cnrs.fr/Jean -Marie -Souriau -s-est-eteint.html )

Apr¯s lõagr®gation, je suis rest® encore un an ¨ lõ£cole, o½ jõai pu ®couter £lie Cartan, Louis de Broglie et beaucoup dõautres.
Mais lõambiance g®n®rale ne me satisfaisait pas. On ®tait en pleine gloire bourbakiste . En 1944-45, Bourbaki explosait. Les 
sujets de recherche me semblaient pr®fabriqu®s. Ce nõ®taient pas des sujets inint®ressants, non. Ce qui ne me plaisait pas, 
cõ®tait le fait que tout le monde semblait suivre la même direction . Jõy voyais plus de limitations que dõinnovation. é Une 
fois, un math®maticien connu est venu visiter le laboratoire et je ne lui ai pas parl® parce quõil repr®sentait pour moi ce 
quõ®tait Bourbaki, une certaine formalisation des mathématiques qui me paraissait stérilisante . Je ne lui ai pas parlé, je peux 
le regretter maintenant mais ...

On se disait quõil fallait faire des mathématiques nouvelles ; mais cõ®tait tout ¨ fait ¨ lõoppos® de Bourbaki, nous visions un 
autre p¹le. Nous ne voulions pas faire des math®matiques comme ­a, en lõair, mais construire un outil qui permettrait de 
comprendre la nature .

Ils [Bourbaki] marchaient très bien mais dans la cour de la caserne . Bien s¾r, jõai toujours eu beaucoup dõadmiration, 
dõestime pour les gens individuellement. Mais jõavais lõimpression que collectivement leur ïuvre tournait en rond . Bourbaki , 
cõ®tait une r®action contre les math®matiques dõavant. Cõ®tait un renouveau de la rigueur ; mais la rigueur pour la rigueur !? 
Autrement dit, ce qui les fascinait, cõ®tait les fondements des math®matiques, et maintenant je suis dõaccord avec ceux qui 
disent que les math®matiques nõont pas de fondements. Lõexistence des math®matiques, cõest le comportement des 
math®maticiens. Par exemple, Archim¯de nõavait pas besoin dõaxiomatisation des nombres r®els pour calculer ȏ.

Mais justement les fondements sont toujours postérieurs à la pratique. Je ne reproche pas à Bourbaki dõavoir fait le m®nage 
dans les vieilles math®matiques, mais dõavoir plac® les fondements avant la pratique. Si Archim¯de sõ®tait content® de 
m®diter sur le nombre (il lõa fait), il nõaurait pas fait sa d®couverte fabuleuse, lõaire de la sph¯re. Cõest fabuleux parce que tu 
ne peux pas recouvrir la sph¯re par des petits carr®s comme le cercle par de petits segments. A mon avis, cõest le plus beau 
théorème des mathématiques.

https://images.math.cnrs.fr/Jean-Marie-Souriau-s-est-eteint.html
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Le départ pour Carthage et le début de la réflexion symplectique
Images des mathématiques (cnrs.fr)

Souriau: En 1952, jõai tout plaqu® et je suis parti ¨ lõuniversit® de Tunis.

Question: Pour quelles raisons ?

Souriau: La fa­on dont lõadministration comprenait la recherche. Il fallait chercher tant dõheures par jour. Il y avait des 
petites fen°tres dans les portes pour que les gardiens puissent voir si on faisait des maths ou si on nõen faisait pas. Jõai un 
copain qui a été viré pour raison politique ...

Question: Tu as été plus heureux à Tunis ?

Souriau: Oui, cette période a joué un grand rôle dans ma vie , pour des raisons personnelles. Du point de vue de la 
recherche jõai commenc® ¨ m®diter sur la pratique de la m®canique. Lorsque tu inverses une matrice trois x trois, tu vois 
appara´tre un d®nominateur commun ¨ tous les termes, tu as d®couvert le d®terminant. Ayant constat® quõil apparaissait 
des choses antisym®triques bizarres dans les ®quations de la m®canique, je me suis dit : ­a, cõest tout ¨ fait comme les 
espaces euclidiens sauf que cõest tout le contraire. Jõai ainsi eu lõid®e de faire de la g®om®trie symplectique diff®rentielle , 
titre de mon premier travail publié sur ce sujet en 1953 .

Question: Mais ce point de vue nõ®tait pas nouveau...

Souriau: Cõest bien plus tard que jõai compris quõil ®tait implicite dans Lagrange. Lõid®e essentielle, cõest que les solutions 
des ®quations du mouvement dõun syst¯me dynamique constituent une vari®t® symplectique. Et jõai pens® que ­a avait un 
int®r°t dõ®tudier ce type de vari®t®, comme ­a a un int®r°t dõ®tudier les vari®t®s riemanniennes.

Question: Uniquement par curiosité ?

Souriau: Non, cõ®tait avec le souvenir de discussions avec des ingénieurs qui se posaient la question suivante : quõest-ce 
qui est essentiel en m®canique. Je me rappelle tr¯s bien un ing®nieur qui mõavait demand® : est-ce que la mécanique 
cõest simplement le principe de conservation de lõ®nergie ? ¢a va bien pour un syst¯me ¨ un param¯tre, mais d¯s quõil y 
en a deux, ce nõest pas suffisant. Jõavais appris bien s¾r les ®quations de Lagrange et tous les principes analytiques de la 
m®canique, mais tout ­a, cõ®tait un livre de recettes ; on nõy voyait pas de vrais principes.

https://images.math.cnrs.fr/Jean-Marie-Souriau-s-est-eteint.html
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Le départ pour Carthage et le début de la réflexion symplectique
Images des mathématiques (cnrs.fr)

Question: Cõ®tait donc une question de principe .

Souriau : Pas seulement ; dans ma première publication [53] , il y avait aussi le mot « application » . Jõappliquais ce 
formalisme au calcul des perturbations, introduisant les vari®t®s isotropes satur®es (quõon appelle aujourdõhui variétés 
lagrangiennes ) qui permettent de produire tellement de symplectomorphismes , alors quõil y a si peu de ç 
riemannomorphismes ». Tout ̈  lõheure je parlais de d®terminants qui apparaissent miraculeusement quand on essaye 
dõinverser une matrice. Pour la géométrie symplectique cõest un peu la m°me chose. Tu essayes de r®soudre les 
perturbations dõun syst¯me et tu vois appara´tre les coefficients de la structure symplectique . Tu veux résoudre un 
problème, tu le résous à la main, tu travailles, et quand tu as bien travaillé, tu vois apparaître quelque chose qui était 
caché dessous. Et ce que Lagrange a vu, que nõa pas vu Laplace, cõ®tait la structure symplectique. Finalement, si tu 
observes bien la progression des math®matiques, tu tõaper­ois que cõest tr¯s souvent comme ­a. Cõest lõusage qui te 
dit si cõest important, et ensuite tu axiomatises les choses. Mais ­a vient apr¯s coup. Ce qui rend important la 
g®om®trie symplectique, cõest quõelle sõimpose dõelle-même. Je ne suis pas platonicien, je ne dis pas que les idées 
math®matiques sont toutes faites et que nous nõavons quõ¨ les d®couvrir. Nous d®couvrons la physique. On a 
d®couvert la g®om®trie symplectique comme outil de la m®canique c®leste. En partant dõune th®orie g®n®rale des 
®quations diff®rentielles, on ne lõaurait probablement jamais trouv®e. Le mod¯le particulier des ®quations de la 
mécanique céleste était plus riche que le modèle des équations différentielles « générales ».

Question: Mais tout ­a peut °tre consid®r® comme de lõanalyse plut¹t que de la géométrie

Souriau: Ce qui rend la th®orie globale, et donc g®om®trique, cõest lõaction des groupes de symplectomorphismes . 
Pense au théorème de Noether , math®maticienne ¨ lõorigine dõune part importante de lõalg¯bre moderne, mais qui a 
aussi découvert ce théorème qui nous apprend que les sym®tries dõun syst¯me conduisent ¨ des grandeurs 
conservées . Il cache (ou r®v¯le) les relations entre groupe et symplectique. Jõai mis en place quelque chose que je 

croyais nouveau, mais qui existait depuis Sophus Lie, une g®om®trisation du th®or¯me de Noether. Je lõai appel® ç 
application moment » . La formulation variationnelle initiale comporte des exceptions qui disparaissent avec la 
formulation symplectique.

https://images.math.cnrs.fr/Jean-Marie-Souriau-s-est-eteint.html
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Le départ pour Carthage et le début de la réflexion symplectique
Images des mathématiques (cnrs.fr)

En 1958, je suis revenu en France, à Marseille . Et là je me suis trouvé confronté à 
des physiciens théoriciens et aux problèmes de la mécanique quantique qui 

mõavaient perturb® pendant mes ®tudes comme tous les ®tudiants, je pense. Je 

me suis aperçu que la géométrie symplectique était un outil indispensable pour 

la mécanique quantique . Et quõen fait, elle ®tait encore plus appropriée à la 

m®canique quantique quõelle ne lõ®tait ¨ la m®canique classique. Quand jõai 

écrit mon livre sur le sujet je voulais écrire un livre sur la mécanique quantique et 

je me suis aper­u quõil fallait que je pr®sente toute la m®canique classique en 

détail, ainsi que la mécanique statistique . Il ne sõagissait pas de th®ories 
®trang¯res puisquõelles ®taient reli®es par la structure symplectique et par les 

sym®tries. Tu prends deux particules qui tournent lõune autour de lõautre suivant 

les lois de Newton, et puis tu prends un atome dõhydrog¯ne dont tu ne vois que 

le spectre. Ce sont deux objets qui nõont a priori rien ¨ voir ; mais ils ont en 

commun les sym®tries symplectiques. Une porte est entrõouverte.

https://images.math.cnrs.fr/Jean-Marie-Souriau-s-est-eteint.html
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Jean -Marie Souriau à Carthage de 1954 à 1958
(Germination de « structure des systèmes dynamiques »)

Institut des Hautes Etudes de Tunis, 8 rue de Rome 
Video : http :// www.ina.fr/video/AFE01000164
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CARTHAGE & MASSILIA: Les racines méditerranéennes de « Structure des 
systèmes dynamiques » (Institut des hautes études, 8 Rue de Rome, Tunis)

Carthage
(Tunis)

Massilia
(Marseille)

Bataille Héméroskopeion entre 

Carthage & Massilia , 490 AJC

1952-1958 : J.M. Souriau Maître de Conférences, 

puis Professeur titulaire à l'Institut des Hautes 

Études de Tunis
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Berceau romantique de « Structure des systèmes dynamiques » : 
Souriau relit Lagrange en méditant sur les ruines de Carthage

Carthage punique . Musée national de Carthage. Dans le 
fond, la colline et la forteresse de Birsa. Le port militaire (en 

cercle), et le port de commerce (en bas à gauche).

Didon (reine de 
Carthage) et Enée . 
Énée racontant à 
Didon les malheurs de 
la ville de Troie. Pierre -
Narcisse Guérin (1815)
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Guerres puniques

Hannibal 2 ème guerre punique
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Méditation lunaire à Carthage dans
« Grammaire de la Nature »

Du lever de la Lune à Carthage au principe 

thermodynamique DISSIPATIF du couple Terre -Lune.

Méditation de Souriau sur les jours qui auront une 

durée double du fait du ralentissement de la terre 

par les mar®es li®es ¨ lõattraction de la Lune

« Salammbô » - Gustave Flaubert, 1862.  Guerre des 

Mercenaires, au IIIe siècle av. J. -C., qui opposa la ville 

de Carthage aux mercenaires barbares quõelle avait 

employés pendant la première guerre punique, et qui 

se révoltèrent. Flaubert décrit un Orient ¨ lõexotisme 

sensuel et violent.

« La lune se levait au ras des flots, et, sur la ville encore couverte de ténèbres, des points lumineux, des blancheurs 

brillaient : le timon d'un char dans une cour, quelque haillon de toile suspendu, l'angle d'un mur, un collier d'or à la 

poitrine d'un dieué Autour de Carthage les ondes immobiles resplendissaient, car la lune ®talait sa lueur tout ¨ la 

fois sur le golfe environné de montagnes et sur le lac de Tunis, où des phénicopteres parmi les bancs de sable 

formaient de longues lignes roses, tandis qu'au delà, sous les catacombes, la grande lagune salée miroitait 

comme un morceau d'argent. La voûte du ciel bleu s'enfonçait à l'horizon, d'un côté dans le poudroiement des 

plaines, de l'autre dans les brumes de la mer, et sur le sommet de l'Acropole les cyprès pyramidaux bordant le 

temple d' Eschmoûn se balançaient, et faisaient un murmure, comme les flots réguliers qui battaient lentement le 

long du môle, au bas des rempartsé.C'®tait la lune qui l'avait rendue si pâle, et quelque chose des Dieux 

l'enveloppait comme une vapeur subtile.»

Livre audio : Salammbô - Section 1 : Le festin - YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=JPKhTPBVr68&list=PLURmu0cHeFeFtnFF2pY3LymVpy7z9dDD0
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« Salammbô », le romantisme de Gustave Flaubert

«Avant les Dieux, les ténèbres étaient seules, et un souffle

flottait, lourd et indistinct comme la conscience d'un
homme dans un rêve . Il se contracta, créant le Désir et la
Nue, et du Désir et de la Nue sortit la Matière primitive .

C'était une eau bourbeuse, noire, glacée, profonde . Elle
enfermait des monstres insensibles, parties incohérentes
des formes à naître et qui sont peintes sur la paroi des
sanctuaires .

Puis la Matière se condensa . Elle devint un oeuf . Il se

rompit . Une moitié forma la terre, l'autre le firmament . Le
soleil, la lune, les vents, les nuages parurent ; et, au fracas
de la foudre, les animaux intelligents s'éveillèrent . Alors
Eschmoûn se déroula dans la sphère étoilée ; Khamon
rayonna dans le soleil ; Melkarth , avec ses bras, le poussa
derrière Gadès ; les Kabyrim descendirent sous les
volcans, et Rabbetna , telle qu'une nourrice, se pencha sur
le monde, versant sa lumière comme un lait et sa nuit
comme un manteau . »
« Salammbô » - Gustave Flaubert, 1862

« Salammbô réalise le programme 

romantique dõune litt®rature totale: 
historique, politique, épique, 
romanesque, ®rotique,é Il est aussi 
celui qui écrit dans  Salammbô parmi 
les plus belles pages écrites en français 
sur la mélancolie lunaire » - François 
Vanoosthuyse

Gustave Flaubert
Enfant
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Carthage, capitale punique,  la Rome de lõAfrique

S̔ite archéologique de Carthage (UNESCO): https ://whc.unesco.org/fr/list/37 /

« é me croyez-vous assez godiche pour °tre convaincu que jõaie fait dans Salammb¹ une vraie 
reproduction de Carthage ? Ah non ! mais je suis s¾r dõavoir exprim® lõid®al quõon en a aujourdõhui » -
Gustave Flaubert, Citation apud P. Adda, Introduction à Salammbô, Paris, Cluny, 1937

https:// www.youtube.com/watch?v=oBw -pcUXyww

https://whc.unesco.org/fr/list/37/
https://www.youtube.com/watch?v=oBw-pcUXyww
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Le Carthage de Jean -Marie Souriau

C̔arthage en 1950

S̔ouriau est à Carthage 

de 1952 à 1958



27 Séminaire MAMUPHI, IRCAM, salle Shannon, , 1er Avril 2022 OPENOPEN

Le romantisme : méditation sur les ruines

Vue imaginaire de la grande galerie du Louvre en ruines ðHubert Robert

Le romantisme trouve dans la ruine une puissante image du « 

mal du siècle ». L'homme romantique se projette dans la 

ruine, il y voit comme une allégorie de sa propre existence. 

Empathie avec la ruine que Chateaubriand, dans le Génie 

du Christianisme, promeut en véritable esthétique : « Les 

ruines sont plus pittoresques que le monument frais et entier. 

Les ruines permettent d'ajourer les parois et de lancer au loin 

le regard vers les nues, les montagnes » (nous soulignons). 

Selon lui donc, grâce aux ruines, par essence édifices troués 

par le temps, « l'horizon recule ». En ce sens la ruine serait 

comme la condition de possibilité, ou plus précisément, le 

relais du regard sur le paysage. Avatar romantique du 

dispositif miroitant de Brunelleschi, de la fente de la camera 

obscura ou encore du motif de la fenêtre ouverte sur le 

monde derrière une figure humaine (qui introduit toute la 

peinture de paysage occidentale), la ruine apparaît dès lors 

comme un filtre. Le regard qui passe par le crible de la ruine 

découvre un paysage surdéterminé par tous les âges qu'il 

(et l'humanité avec lui) a traversé. Curieusement, le regard 

qui passe par la ruine pour regarder le paysage dans un 

même temps humanise puissamment celui -ci (projection) 

mais aussi l'autonomise, en tant que manifestation de la 

nature naturante (chez Diderot en particulier) et/ou naturée

(marque de la divinité). D'où, dans ce second mouvement, 

la naissance du sentiment de sublime : c'est face à la ruine, 

marque de l'éphémère humain, que le paysage m'apparaît 

d'autant plus souverain .

http:// filiation.ens -lyon.fr/default.htm

http://filiation.ens-lyon.fr/default.htm
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Le Carthage de Saint -Augustin

A̔ugustin, l'ambitieux de Carthage (Claire Sotinel dans collections 70)

A 17 ans, Augustin quitte sa petite patrie numide pour Carthage « où crépitait le 

chaudron des amours honteuses ». Il y passe une douzaine d'années. 

Nul auteur antique ne nous a fait mieux connaître Carthage qu'Augustin, qui a 

passé dans la capitale de la province d'Afrique plusieurs années de sa jeunesse, 

entre 370 et 383 , avant de la fréquenter régulièrement à partir de 388 . 

C'est à cet âge qu'il arrive de sa ville natale de Tagaste , à environ 250 kilomètres 

de Carthage, en Numidie (actuelle Souk Ahras en Algérie), pour faire des études 

de rhétorique, et découvre le vacarme du « chaudron des amours honteuses », la 

première image qu'il utilise pour évoquer Carthage dans ses Confessions (III, 1). 

C'est dans cette oeuvre majeure que l'évêque Augustin, écrivant près de trente 

ans après les faits, consacre le plus de lignes à la grande ville qui semblait offrir au 

jeune provincial talentueux qu'il était tous les possibles. Il condamne 

rétrospectivement son immoralité, ...
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La genèse Carthaginoise: Les articles parus à Carthage 1952 -1958

ʽJean Marie Souriau introduit la terminologie « géométrie symplectique ». Son premier travail sur le 
sujet, intitulé « Géométrie symplectique différentielle. Applications » , est présenté au colloque du 
CNRS de Strasbourg en1953. En 1954,  il a résumé tous les details de sa presentation donnée à 
Strasbourg dans lõarticleòEquations canoniques et géométrie symplectique ó.

Jean -Marie Souriau. Géométrie symplectique différentielle . Applications . In Géométrie différentielle . Colloques 

Internationaux du Centre National de la Recherche Scientifique , Strasbourg, 1953 , pages 53ð59. Centre National 

de la Recherche Scientifique, Paris, 1953 .

Jean -Marie Souriau. Equations canoniques et géométrie symplectique . Pub. Sci. Univ. Alger. Sér. A., 1 :239ð265 

(1955), 1954.

Jean -Marie Souriau. Equations de Dirac en schéma relativiste général . C. R. Acad. Sci. Paris, 245 :496ð497, 1957.

Jean -Marie Souriau. Le tenseur impulsion -énergie en relativit é variationnelle . C. R. Acad. Sci. Paris, 245 :958ð960, 

1957.

Jean -Marie Souriau. Un schéma général pour la physique relativiste . C. R. Acad. Sci. Paris, 244 :2779ð2781, 1957.

Jean -Marie Souriau. La relativit é variationnelle . Publ . Sci. Univ. Alger. Sér. A, 5 :103ð170, 1958.

Jean -Marie Souriau. La seconde invariance en relativit é variationnelle . C. R. Acad. Sci. Paris, 246 :3588ð3590, 1958.

Jean -Marie Souriau. Une axiomatique relativiste pour la microphysique . C. R. Acad. Sci. Paris, 247 :1559ð1562, 

1958.

Jean -Marie Souriau. Calcul linéaire . òEuclide.ó Introduction aux Etudes Scientifiques. PUF, Paris, 1959.

Jean -Marie Souriau. Conséquences physiques dõune théorie unitaire . C. R. Acad. Sci. Paris, 248 :1478ð1480, 1959.
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Lõarticle fondateur de la g®om®trie Symplectique en 1954
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Souriau au Colloque de Strasbourg 1953

ʽLa présentation de Souriau en 1953 à Strasbourg était divisée en trois parties.

Dans la première partie , Souriau a défini un espace vectoriel de forme bilinéaire symétrique et 
l'espace vectoriel de forme bilinéaire antisymétrique. L'accent de son travail était sur l'espace 
vectoriel avec une forme bilinéaire asymétrique. Si l'espace vectoriel est équipé d'une forme 

bilinéaire antisymétrique, c'est un espace vectoriel symplectique . Sur l'espace vectoriel 
symplectique, Souriau a classé les sous -espaces isotrope, coisotrope , symplectique et lagrangien 
dans lesquels le complémentaire est un espace vectoriel orthogonal .

- « Le cas du produit scalaire antisymétrique ,[...], correspond à la géométrie SYMPLECTIQUE »

Dans la deuxième partie , Souriau a présenté ce qu'il a appelé la géométrie symplectique 
différentielle . Souriau a défini ici le gradient symplectique d'une fonction. Il a étudié les sous -
variétés lagrangiennes contenues dans les hypersurfaces d'un espace symplectique. A la fin de la 
seconde partie il en déduit une nouvelle méthode de résolution des équations aux dérivées 
partielles du premier ordre généralisant la méthode de Jacobi.

Dans la troisième partie , Souriau traite des applications de la géométrie symplectique à la 
mécanique classique . Il a appliqué la nouvelle méthode de résolution des équations aux 
dérivées partielles du premier ordre au calcul des variations, ce qui donne une méthode pratique 
pour trouver les extrêmes
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La genèse Carthaginoise: Les travaux à Carthage 1952 -1958

ʽSouriau Titres et travaux

Tous ces faits suggèrent donc que la préquantification correspond à une réalité physique ; 
mais ils ne fournissent pas encore la clef permettant de donner un cadre rigoureux à la 
Mécanique quantique. Un premier progrès a été accompli en utilisant la structure appelée 

aujourdõhui polarisation, que jõavais introduite en 1953pour interpréter le théorème de 
Jacobi (r®f.(16)). Jõai pu, grâce à des polarisations, construire à partir des modèles 

symplectiques les ®quations dõonde des particules ®l®mentaires libres (Schrºdinger, Pauli, 
Dirac , Maxwell, Yang ; réf.(50 )) . Kostant a pour sa part montré que des polarisations 
permettent de construire les représentations unitaires irréductibles de certains groupes de Lie .

- [réf.16] Jean -Marie Souriau. Géométrie symplectique différentielle. Applications . In 
Géométrie différentielle. Colloques Internationaux du Centre National de la Recherche 
Scientifique, Strasbourg, 1953, pages 53 ð59. Centre National de la Recherche 
Scientifique, Paris, 1953 .

- [réf. 50]Jean -Marie Souriau. Structure des systèmes dynamiques. Maîtrises de 
mathématiques . Dunod , Paris, 1970.

En 1956, il fonde avec quelques collègues et ses é tudiants le Colloque International de 

Théories Variationnelles (CITV) qui organise chaque année une rencontre informelle 

entre chercheurs de tous niveaux



33 Séminaire MAMUPHI, IRCAM, salle Shannon, , 1er Avril 2022 OPENOPEN

Souriau & Koszul à la conférence du 26 mai - 1er juin 1953
« Géométrie différentielle » à Strasbourg

J.L. Koszul
J.M. Souriau

« Nous nous sommes surtout efforcés de mettre en évidence 

certaines des voies nouvelles où sõengage notre science. 
Nous avons voulu aussi que de jeunes mathématiciens 

puissent mettre en pleine lumière leurs réflexions et leurs 
résultats » - Ehresmann & Lichneerowicz 1953, p. 10
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Liste des participants au colloque de Strabourg de 1953

ʽ Organisateurs

Charles Ehresmann , University of Strasbourg , 
France.

André Lichnerowicz , Collège de France.

ʽ Participants

E. Bampiani , Roma, Italy.

S. S. Chern , Chicago, USA.

E. T. Davies, Southampton, England .

P. Dedecker , Brussels, Belgium.

B. Eckmann , Zürich, Switzerland.

E. Heinz, Göttingen , Germany.

N. H. Kuiper, Wageningen , Netherlands.

H. Rund, Bonn, Germany.

M. Villa, Bologne , Italy.

T. J. Willmore , Durham, England.

J. L. Koszul, Strassbourg , France.

Paulette Libermann , Strasbourg , France.

G. Reeb , Grenoble, France .

L. Schwartz, Paris, France.

J. M. Souriau , Tunis, France.

R. Thom, C.N.R.S., France.

A. Weil, Chicago, USA.

A. Aragnal , Paris, France.

M. Berger , Paris, France.

D Bernard, Paris, France.

C. de Carvalho, Rio de Janeiro, Brazil.

C. Chabauty , Strassbourg , France.

G. Cerf, Strassbourg , France.

R. Debever , Brussels, Belgium .

M. Decuyper , Lille, France.

J. Deny , Strasbourg , France.

A. Frölicher , Zürich, Switzerland .

F. Gallissot , Grenoble, France.

L. Godeaux , Liège , Belgium .

H. Guggenheimer, Bôle, Switzerland .

R. Guy, Neuch â tel , Switzerland .

M. Heins, Brown University, USA.

R. Hermann, Amsterdam, Netherlands .

H. Hopf , Zürich, Switzerland .

M. Iss, Strasbourg , France.

F. Jongmans , Liège , Belgium .

G. Legrand, Paris, France.

S. Lemoine, Paris, France.

J. Loiseau , Paris, France.

M. Lyra, Sao Paolo, Brazil.

B. Malgrange , Paris, France

J. Milnor, Zürich, Switzerland .

R. Piedvache , Poitiers, France.

G. de Rham , Lausanne, Switzerland .

M. H. Schwartz, Paris, France.

H. B. Shutrick, Liverpool, England .

E. H. Spanier, Chicago, USA

W. Süss, Freiburg, Germany.

Y. Thiry, Tunis, France.
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Huygens
& Souriau
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Souriau , J.M., Jean -Marie Souriau. Des principes géométriques pour la mécanique quantique. Act . 
Acad. Sc. Taurin, 124 (Suppl.):296 ð306. Expos® au colloque du Coll¯ge de France : óLa M®canique 
Analytique de Lagrange et son h®ritageó (1990)
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La Grammaire de la Nature

J̔ean -Marie Souriau, "La Grammaire 

de la Nature", 2007, 

http:// www.jmsouriau.com/Publicatio

ns/Grammaire%20de%20la%20Natur

e/JMSouriau -

GrammaireDeLaNature8juillet2007 -

complet.pdf

http://www.jmsouriau.com/Publications/Grammaire%20de%20la%20Nature/JMSouriau-GrammaireDeLaNature8juillet2007-complet.pdf
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Grammaire de la Nature
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Grammaire de la Nature
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Les Souriau et le triptyque 
« esthétisme » , 
« mouvement » et 
« structure »

Séminaire MAMUPHI

Avril 2023, IRCAM, sale Shannon
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Racine du nom SOURIAU

R̔acine du nom « Souriau »

Petite souris (souriceau) dans « le 

Perche »

F̔amille SOURIAU

Dans le  « Vendomois », les SOURIAU de 

1490 à 1819 étaient tous " Maistres" 

Laboureurs ou "Maistres" Meuniers 

(moulins à eau )


