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PROGRAMME

> C!LOindex de I0absoluitZ C! dans la thZorie des ensembles
contemporaine

» Un regard sur la thZorie des ensembles comme IOontologie
» Un regard sur [Oapplication de cette ontologie

» De quoi Badiou est-il le nom. :-) un regard sur la relation
entre la pratique de la thZorie des ensembles et la philosophie

» Une conclusion



PI \RT ILE)E)IDE LOABSOLUITf DANS LA

THfORIE DES ENSEMBLES CONTEMPORAINE

Ou comment rZsister au forcing



LES CARDINAUX SINGULERICEFEREURS

» Un cardinal K est singuliersOil existe un sous-ensemble A de
K telque |Al< Kmaissup(A)= K

> Exemple: » = Sup, .,

n

» Les cardinaux singuliers ne se pretent pas facilement au
forcing :

ThZorsme (Shelah vers 1980) Si pourtoutn, 2 < _, alors

20<

Au contraire du thZoreme dOEaston (1970) qui dit quOon peut changer les puis
cardinaux rZguliers un peu comme on veut.



En fait, Shelah a dZcouvert des
nouvelles opZrations sur les
cardinaux, pp et pcf, qui sont
presque impossibles de changer
par le forcing. lls sont
dOimportance surtout pour les
cardinaux singuliers.

Il a rZsolu le HGC rZvisZe !

Les recherches sur pcf forment

une partie tres importante de la
Saharon Shelah, HUJI thZorie des ensembles

aujourdOhui.



LES LIMITS DU FORCING SUR LES SINGUI

» On sait (Jensen, voir IOImmanence de VZritZs) que pour
changer le CHG sur un cardinal singulier, il nous faut de
grands cardinaux (au moins 0#)

» Si on veut avoir un axiome du forcing sur un singulier, il faut
utiliser les itZrations ET les grands cardinaux (NB pour
|IOaxiome de Martin on a besoin que de ZFC).

» Avec Cummings, Komjath, Magidor, Morgan et Shelah, jOai
une sZrie dOarticles sur les axiomes de forcing pour les
cardinaux singuliers (1995 - 2017)



On peut utiliser la rZsistance au forcing comme une mesure
dOabsoluitZ:

Exemple : (0) Une vZritZ qui est dZmontrable en ZFC est absolue,
elle a I0index dOabsoluitZ =oo

(1) Une vZritZ qui ne peut pas etre changZe par forcing a 10index
dOabsoluitz |

(2) DZfinissons ce qui est un forcing ClgentillE, par exemple ccc

(3) Si une vZritZ ne peut pas stre changZe par un forcing C!gentil'E,
elle a un index dOabsoluitZ > 0

etc.



» Philosophiquement, cela est intriguant pour les fondements,
en montrant que ZFC est plus puissant quOon ne le pensait et

> Pour la thZorie de Badiou aussi, car pour emprunter ses
interprZtations, cela implique quQil existe dans la nature
humaine des choses quOon ne peut pas changer par une
rZvolution
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ENSEMBLES COMME LOONTOLOGIE

JOadore la thZorie des ensembles, jOadore la logique, mais je suis u



Je ne crois pas que nous avons trouvZ les fondements uniques
pour les mathZmatiques

(et donc encore moins pour la vie)

Je ne crois pas que de tels fondements existent

Je crois que les fondements et les mathZmatiques se dZveloppe

et les deux vont toujours rester en dZveloppement

En mathZmatiques, IOontologie et I0ZpistZmologie vont
ensemble



> La thZorie des ensembles a sa place dans les fondements des
mathZmatiques, car elle donne les fondements pour une
partie importante des mathZmatiques de fason cohZrente avec
la pratiqgue habituelle.

> La thZorie des catZgories a sa place, car elle donne une fason ”
modZliser la partie des mathZmatiques qui dZpendent sur les
classes propres, telles que la gZomZtrie algZbrique.

» Les fondements univalents ont leur place, car ils nous
donnent une nouvelle fason de discuter des preuves, une
notion centrale partout en mathZmatiques.



Le FINI



U.S. MILITARY MOTTO

C!The inbnite we do right away; the bnite takes a little longer.!E

Pl ErdSs et

Stanislaw Ulam




DES DIFFICULTfS AVEC LE FINI

» LOarithmZtique : assez compliquZe dZj" au niveau de + et X,
comme on peut le voir par [Oexistence de la thZorie de
nombres

» LOarithmZtique inbnie de + et x est triviale

K+ A=k A=max(k,A)

» La thZorie des ensembles nOapporte absolument rien ~ la
thZorie des nombres

» Ni " la thZorie des graphes Pnis

> Ni " la thZorie des jeux bnisE. etc. Tout cela se passe en

Vv

@
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LOONTOLOGIE ENSEMBLISTE AUX C!QUATRE PILIERS!E



LES QUATRE PILIERS DE LA PHILOSOPHILI

C!La philosophie se fonde sur quatre piliers: I'amour, la politique ,
les sciences et l'art.|EA. Badiou, Eloge des mathématiques

On va se concentrer sur la relation entre [Oontologie
ensembliste et la politique.



ThZoreme de rZsistance, LOimmanence des vZritZs pg. 352

» Th: Soit ¥ un cardinal inPni et U un ultrabltre sur « Pour
chaque partition de x en < xkmorceaux, il y a un de ces
morceaux qui esten U. LOidZe

» CUne partie restera toujours dans U, comme la rZgion de Yenan e
restZe sous le pouvoir populaire en dZpit du quadriallage inRigZ " |
Chine "~ la fois par Tchang Kae-chek et par les envahisseurs!faponz
IOinterprZtation de 10idZe par A. Badiou

> Notation : une grande partie = un ensemble dans IOultrabltre

> Maintenant on va faire une expZrience de pensZe, en interprZtant le
thZoreme de rZsistance dans un autre contexte, mais de deux fasons
di"Zrentes.



CONTEXTE: LOHISTOIRE C

» En 1918 elle entre dans le Royaume
des Serbes, des Croates et des
Slovenes, qui devient la Yougoslavie en
1919

» En 1941, Hitler envahit la Yougoslavie,
la partage et Ztablit un pays
collaborateur en Croatie, sur le nom de
Clla Croatie IndZpendante!E et sur la
gouvernance dOAnte Paveli# (dr).

» En 1945, la Yougoslavie se libere et la
Croatie sOy rZintegre

» En 1991 la Croatie sort de la
Yougoslavie et redevient un pays
indZpendant sur la gouvernance de
Franjo Tudjman, qui est tres ouvert sur
ses liens avec le passZ de la Croatie
IndZpendante




APPLICATION 1: LOHISTOIRE SELON LA P,

Une grande partie des Croates Ztait opposZe au
rZgime de Hitler et de Paveli!. Ils sont restZs fidsle:

IOidZe de la Yougoslavie, pour la re-instaurer en 1¢

r /o=
| e\

Drug Tito




APPLICATION 2: LOHISTOIRE SELON LA P,

Une grande partie des Croates Ztait opposZe
Yougoslavie. Ils sont restZs fideles
IOidZe de la Croatie IndZpendante, pour la

re-instaurer en 1991.

Dr Tudjman




» Une meme idZe du thZoreme de RZsistance Ztait utilisZe pour
deux idZologies opposZes. Contradiction, car IOintersection de
deux grandes parties doit «tre non-vide.

> Le passage de 10idZe ~ 10idZologie est court et plein dOZpines

DANGER



PAR T TE M oemione

DES ENSEMBLES ET LA PHILOSOPHIE DE BADIOU



LA RfACTION EN THfORIE DES ENSEMBLES

» Classe 1: La rZaction est moins intense quOon ne I0espere ou ne I0entend.
Pourquoi? Sans se mentir, la plupart ne lisent pas la philosophie. Pas tout
le monde nOa les capacitZs de Badiou de se promener entre des domaines
di"Zrents ou meme IOenvie.

» Classe 2: Les rZactions vicieuses: on accuse Badiou de ne rien comprendre
aux mathZmatiques (absolument pas vrai) et dOavoir un penchant pour
une sorte de mathZmatiques (comme tout le monde). Dans cette classe il
y a des gens tres corrects qui ne disent pas ce quOils veulent dire : ils
nOaiment pas que les mathZmatiques soient utilisZes en politique.Nous
faisons les mathZmatiques pour ne pas devoir faire la politique.

> Classe 3: Les rZactions calculatrices : est-ce quOil me convient que les
autres pensent que mon domaine est proche de la philosophie ?

> Classe 4: Nous, le reste. Je donnerai mon avis personnel, maintenant E.



UNE CONCLUSION PERSONN

-------------------------------------------------------------------------------------------------------



ALWAYS
TAKE THE
[ BULL BY THE
TAIL AND LOOK
HIM FIRMLY
IN THE ‘
EYE

Les deux rZactions typiques ~ Alain R



MD sur Alain Badiou

> Alain Badiou est un tres grand philosophe de 10inkni.

» |l a compris I0essence du multivers mieux que beaucoup de
mathZmaticiens, dont les logiciens

> || a fait de la thZorie des ensembles son ontologie, en rZsultant
une thZorie magnibque

> || sous-estime le Pni
> |l ne garde pas assez I0ldZe contre 10idZologie

> |l se laisse emporter par son amour dOengagement politique
pour appliquer la thZorie I" o les donnZes sont plus complexes
et moins belles que nZcessaires pour appliquer I0IdZe



NI GURU NI DIABLE, MAIS UN GRAND HON

LOAcadZmie de Platon



