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Modelage categorique et créativite

René Guitart
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Méthode



Expose d’apres des elements du texte:

R. Guitart, "Categorical Modeling as a method of Invention
in Creative Mathematics: Mathematical Pulsation, Transit, History”, 108 p.

A paraitre dans: Guerino Mazzola (Ed.), The topos of music Ill: gesture, Springer, 2017

*k*



Argument

La théorie des catégories procede d'un examen des gestes des
mathématiciens au travail, ne vise pas a les fonder, mais a en
décrire la fonctionnalité. Dans ces gestes il faut au premier chef
retenir la pulsation mathématique et ses consequences qui sont le
caractére indirect du travail, I'éloignement des objets, I'effacement
des objets au profit des relations et morphismes, voire la disparition
des objets, au profit ultime des preuves, et enfin, dans ces preuves
mémes la disparition du proprement logique au profit du calcul et
de l'exactitude, du calcul des invariants, des modifications et
formes. In fine la saisie catégoricienne de l'activité mathématique nous
entraine vers le calcul cohomologique en lieu et place de la

logique antique.

Cela dit, nous pouvons proposer une méthode

de modelage pour toute etude mathematique, a I'image méme
du travail accompli par les catégoriciens sur I'ensemble des
mathématiques et sur la théorie des catégories elle-méme.



Il s'agit de proner I'association a tout objet d'une catégorie
représentant sa forme d'un certain point de vue, c'est-a-dire ce
qui de ce point de vue tourne autour de I'objet, le modele par ses
mouvements, de sorte que la cohomologie de cette forme
fournisse ce qui reste invariant. La catégorie associee a I'objet
est comme une présentation de celui-ci, et c'est dans son choix
que git le moment d'invention creative. |l s'agit la d'une
proposition d'une methode d'invention, au sens que Descartes
donnait a une telle expression. En principe la méethode
s'appliquerait a tout domaine d'activite, pourvue que I'on cherche
a batir un parallele entre les gestes de cette activité et ceux du
categoricien. L'expose€, apres I'étayage sommaire de ce que
nous venons d’écrire, montrera quelques exemples, tant d'objets
a étudier ainsi que de théoremes de la méthode (théoremes de
théorie des catégories donc).



1. Les objets nexistent que comme « présentations en situation »,
comme semblance, et préetextes a gestes mathéematiques.

2. ll'y a les gestes mathématiques, qui font transiter d’'une
présentation a une autre. Analyses, syntheses, formations de
nouveaux espaces, pulsation, changement de situation.

3. Le mathematicien invente, crée ou découvre des preuves,

qui sont des écritures de chemins laissant traces de gestes, dans
des espaces variants au cours méme desdites ecritures.

4. Les preuves doivent étre exactes, et non pas vraies.

9. Logique et verité constituent une super-structure
transcendante au jeu des gestes elementaires, pour sur-veiller

et gérer les possibilités de gestes. Par la se constituent de
nouveaux espaces de preuves, qui restent facultatifs. Il faut une
Logique diagrammatique, adaptée aux gestes.

6. Les questions de fondements sont facultatives aussi. |l faut une
Source d’activite.

/. L'alternative effective a la logique est le calcul des invariants, la
Cohomologie, qui contréle I'exactitude.
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— C(AR)

rMR+r/R’ =1 r.h/R-rn’/R’ = h-h’

[(1-n2)(x2+y2)+2n2px+q2-n?p2]* = 4q2(x2+y?)

(-3x2-3y2+24x-k-36)2 = 4k(x2+y?)

5+

251t /

f=L-r+2r’+r, r2d-r’?(c+d)+r'2c-d(c+d)c = 0,
ar+br’ =k.
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Formes









Yoneda lemma

C

ﬁ A

CA

t:F—=G)=(6:F—=Q0)
<

VX,Vx: X—F, tx=sx

x EFX Y’
x.u = F(u)(x)
t.x = ty(X)

t 1s natural < (t.x).u = t.(x.u)

(t.x).u = ty(x).u = G(u)(ty(x)),

t.(x.u) = t.F(u)(x) =
ty(F(u)(x)).
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J/X

dx

J*QXl
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/+fF el F=he/F

t.u = t.h.(u)
\\ / Sp-Dc Qg
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C, lax functor (ex : S-stack)

h g/ 5/\—”’ Cat Ring = category of unitary

commutative rings
Aff = category of affine spaces

h
Aff Aff > QetAffoP

Ring®P . S;Ringa S (ex : scheme)
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